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S09 - HEAP

» Arbore binar - de obicei

» Cozi de prioritate
» Implementare algoritmi de selectie




S09 - HEAP

» Citirea datelor: 5, 12, 8, 6, 18, 7.
» Le citim Intr-un vector normal:

0 | 2 3 4 5
5 12 8 6 18 87

» Cum arata datele intr-un arbore?




S09 - HEAP

» N
» 2°N+1
» 2*N+2




S09 - HEAP

» Filtrarea se face incepand cu pozitia [(N-1)/2] si
terminand cu radacina: pozitia O;
» In cazul nostru avem 6 noduri=» pozitia 2;

for (int i = (N - 1) / 2; i »>=8; i--)
filtrare(vector, 1);

» Filtrarea presupune asezarea nodurilor din
arbore astfel incat sa respecte anumite conditii:




S09 - HEAP

» MAX-heap: valoarea dintr-un nod este mai
mare decat valorile din fii acestui nod.

nu conteaza ordinea nodurilor fiu.

p—



S09 - HEAP

» min—-heap: valoarea dintr-un nod este mai
mica decat valorile din fii acestui nod.

.



S09 - MAX-HEAP

» Metoda de filtrare trebuie sa verifice daca
nodul primit ca parametru verifica conditiile
de MAX-heap.

» In cazul in care conditia nu este verificata,
valorile sunt interschimbate.




S09 - MAX-HEAP

» In cazul unei interschimbari se apeleaza
metoda de filtrare dupa nodul care a fost
schimbat - doar daca pozitia acestuia este
mai mica decat [(N-1)/2].




S09 - MAX-HEAP

» Pozitia nodului de verificat este decrementata.

» Se verifica daca exista un fiu cu valoarea mai
mare.

» Daca exista se face interschimbarea.




S09 - MAX-HEAP

» Pozitia este iar decrementata.
» Se repeta procesul.




S09 - MAX-HEAP

» Deoarece pozitia maximului a fost identificat
la pozitia 2, care respecta conditia ca este
mai mic sau egal cu [(N-1)/2]=(2<=2), se
reaia procesul pentru aceasta pozitie:




S09 - MAX-HEAP

—lwvoid filtrareHeap(int* vector, int dimensiune, int poz)
i

int pozMax = poz;

int pozSt = 2 * poz + 1;

int pozDr = 2 * poz + 2;

if (pozSt<dimensiune && vector[pozSt]»vector[pozMax])
pozMax = poz5t;

if (pozDr<dimensiune && vector[pozDr]»vector[pozMax])
pozMax = pozDr;

if (poz != pozMax)

i

int aux = vector[poz];

vector[poz] = wvector[pozMax];

vector[pozMax] = vector[poz];

if (pozMax < (dimensiune - 1) /[ 2)
filtrareHeap(vector, dimensiune, pozMax);




S09 - min—-HEAP

» Ce presupune a filtra pentru min—-HEAP ?7?

—lvoid filtrareHeap(int* vector, int dimensiune, int poz)
1

int pozMax = poz;

int pozSt = 2 * poz + 1;

int pozDr = 2 * poz + 2;

if (pozSt<dimensiune && vector[pozSt]»vector[pozMax])
pozMax = poz5t;

if (pozDr<dimensiune && vector[pozDr]»vector[pozMax])
pozMax = pozDr;

if (poz != pozMax)

1

int aux = vector[poz];

vector[poz] = vector[pozMax];

vector[pozMax] = vector[poz];

if (pozMax < (dimensiune - 1) / 2)
filtrareHeap(vector, dimensiune, pozMax);




S09 - MAX-HEAP - inserare

» Trebuie sa alocam spatiu pentru un element
in plus, in vectorul in care gestionam heap-ul
nostru.

» Adaugam noua valoare pe ultima pozitie

O 1 2 3 4 5 6
8 18 8 6 12 5 17

» Unde este adaugat in arbore 77?




S09 - MAX-HEAP - inserare

» Ce trebuie facut dupa ce a fost adaugat un
nou nod ??




S09 - MAX-HEAP - inserare

» Se apeleaza metoda de filtrare pentru pozitia
[((N-1)/2]. Acum avem 7 elemente in vector.
Se apeleaza pentru pozitia 3.




S09 - MAX-HEAP - inserare

» Se continua cu pozitia 2 unde trebuie
realizata o interschimbare.




S09 - MAX-HEAP - inserare

» Se continua cu pozitia 1 si pozitia O.
» Arborele respecta conditiile de MAX-heap.




S09 - MAX-HEAP - inserare

Slvoid inserare(int * &vector, int &dimensiune, int elementhou)

i

int *vTemp = (int*)malloc((dimensiune+l)*sizeof(int));
for{int 1=0;i<dimensiune;i++)

vTemp[1i] = vector[i];
vTemp[dimensiune] = elementMouj;
dimensiune++;
free(vector);

vector = viemp;

for(int i=(dimensiune-1)/2;i>=8;i--)
filtrareHeap(vector,dimensiune, 1i});




S09 - MAX-HEAP - Extragere

» De obicei dintr-un heap se extrage radacina
acestuia deoarece se stie ca este maximul din
acel heap.

» Cum vom face acest lucru pe vectorul pe care
lucram noi ?




S09 - MAX-HEAP - Extragere

» Se salveaza primul element pentru returnare;

» Se inverseaza primul element cu ultimul
element din cadrul vectorului.

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
18 17 6 12 5 18 17 6 12 5




S09 - MAX-HEAP - Extragere

» Acum se pune problema stergerii ultimului
element din vector.

» Acest lucru se face prin alocarea de spatiu
pentru un vector cu un element mai putin si
copierea primelor N-1 elemente.

» Se reduce si dimensiunea vectorului.
» Cum arata arborele?
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S09 - MAX-HEAP - Extragere

» Respecta requlile de MAX-HEAP ?

» Se apeleaza metoda de filtrare asemanator ca
la inserare, incepand cu pozitia [(N-1)/2].

» Acum N=6=>pozitie=2.




S09 - MAX-HEAP - Extragere

» Pentru pozitia 2 si pozitia 1, arborele
respecta conditiile de MAX-heap.




S09 - MAX-HEAP - Extragere

» Pentru pozitia 0 este identificat un fiu cu
valoarea mai mare si se realizeaza
interschimbarea. Se reapeleaza metoda de
filtrare.




S09 - MAX-HEAP - Extragere

» Si in aceasta pozitie este identificat un fiu cu
valoarea mai mare.




S09 - MAX-HEAP - Extragere

» Dupa aceasta interschimbare heap-ul nostru
respecta conditiile de MAX-Heap.




S09 - MAX-HEAP - Extragere

lint extragere(int* & vector, int &dimensiune)

i

int *vTemp = (int*)malloc((dimensiune - 1)*sizeof(int));
int elementReturnat = vector[@];

int aux = vector[@];

vector[@] = vector[dimensiune - 1];

vector[dimensiune - 1] = aux;

for (int i = @; i<dimensiune - 1; i++)
viemp[i] = wvector[i];

dimensiune--3

free(vector);

vector = viemp;

for (int i = (dimensiune - 1) / 2; i »>= 8; i--)
filtrareHeap(vector, dimensiune, 1);




S09 - HEAP

» Afisare: se parcurge vectorul si se afiseaza.

—lvoid afisare(int*vector, int dimensiune)
1
for(int i=@;i<dimensiunej;i++)
printf("&d ",vector[i]);
¥

» Ce fel de parcurgere a arborelui este realizata?




S09 - HEAP

» Deoarece la toate functiile folosim vectorul si
dimensiunea, am putea sa facem o structura
cu cele doua.

» Aceasta structura este structura HEAP.

Hstruct heap

{

int *wector;
int dimensiune;

1s




